SCHOTTERBEWIRTSCHAFTUNGSSYSTEM ,,.BDS 2000 | WISSEN

Das Schotterbewirtschaftungs-
system ,,BDS 2000"

Verantwortungsvoller Umgang mit den Rohstoffen der Erde, Nutzen vorhandener Ressourcen,
Vermeidung von Abfallen durch Wiederverwendung sind Schlagworte, die auch am Gleisbau
nicht spurlos voriibergehen. Die OBB setzen bei Erhaltungsstopfungen auf ein integriertes

Schottermanagement.
Moderne Gleisbaumaschinen
und Technologien erméglichen

a eine effiziente Aufbereitung

der Materialien fir den Wiedereinbau (z.B.
Reinigungsmaschinen durch effiziente Rei-
nigung des Gleisschotters; Untergrund-
sanierungsmaschinen wie AHM und RPM
erzeugen aus dem Rickgewinn teilweise
Material zur Herstellung des Unterbaupla-
nums bzw. recyceln den Gleisschotter, um
die Menge erforderlicher Neumaterialien zu
reduzieren).

Dariiber hinaus finden sich an den Strecken
aber weitere Potentiale zur Reduktion des Be-
darfes an Neustoffen.

1. SCHOTTERBEWIRTSCHAFTUNG
HEUTE UND MIT BDS

1.1. UBERBLICK

Da es mit den bisherigen Technologien nicht
maoglich war, den genauen Schotterbedarf
zu ermitteln, wurden fiir z.B. Erhaltungs-
stopfungen grofse Mengen an Gleisschotter
nach augenscheinlichen Einschdtzungen
vorgelagert, wobei hdufig nach dem Mot-
to ,eher mehr als zu wenig“ vorgegangen
wurde.

Dadurch, dass der Uberschuss an vorgela-
gertem Schotter mit den vorhandenen Ge-
ratschaften jedoch nicht mehr wirtschaftlich
umgelagert werden konnte, sammelten sich
iber die Jahre grofse Mengen nicht genutzten
Gleisschotters an den Strecken.

Durch die Entwicklung des Schotterbewirt-
schaftungssystems ,.BDS“ (engl. ballast dis-
tribution system) ergibt sich die Moglichkeit,
diese nicht genutzten Ressourcen einer effi-
zienten Umlagerung zuzufiihren und somit
den Bedarf an Neuschotter deutlich zu redu-
zieren.

Hierbei wird der tiberschiissige Gleisschotter
im Zuge der Schotterplanierung

—> maschinell aufgenommen,

—> in einem integrierten Schottersilo zwi-
schengespeichert und

—> kann an jenen Stellen, wo Bedarf an zu-
satzlichem Schotter besteht, wieder ein-
gebracht werden (Bild 1).

1.2. KOMPONENTEN DER BDS 2000
UND FUNKTION

Durch die Ausstattung der Schotterverteil-
und Planiermaschine BDS 2000 mit einem
Stirnpflug, den Flankenpfligen und vor allem

BILD 1: Schotterverteil- und Planiermaschine BDS 2000

(Quelle: OBB, wenn nicht anders angegeben)

Wolfgang Nemetz
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dem mehrteiligen Mittelpflug mit variablen
Schotterverteilmoglichkeiten ist man in der
Lage, enorme Schottermengen zu manipu-
lieren.

STIRNPFLUG

Durch den Stirnpflug kdnnen insbesondere
bei Baustellen Schotteranhdufungen ausge-
glichen und vorverteilt werden (Bild 2).

FLANKENPFLUG

Durch die vielfdltigen Verstellmoglichkeiten
kann Schotter sogar vom Bettungsfuf aufge-
nommen werden.

Die Ausschwenkbegrenzung ermdglicht den
gefahrlosen Einsatz ohne Behinderung des
Zugverkehres am Nachbargleis (Bild 3, 4).

MITTELPFLUG

Die vielfdltigen Schotterverteilméglichkeiten
des Mittelpfluges, der auch eine Bearbeitung
von Strecken mit LZB-Ausriistung ermdg-
licht, zeigen Bild 5 und 6.

KEHRANLAGE
Durch die Kehranlage mit integrierten Steil-
und Querférderbdndern kann eine optimale »

BILD 2: Stirnpflug
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Planie der Oberfliche hergestellt werden
(Bild 7).

SCHOTTERSPEICHER

Der iberschiissige Schotter wird in einem
integrierten Schottersilo mit einer Kapazitat
von 40 t gespeichert und kann bei Schotter-
bedarf tiber Verteilférderbander und Verteil-
schdchte gezielt wieder eingebracht werden
(Bild 8). Durch Einreihung von Material-For-
der- und Slloeinheiten MFS kann der Speicher
modular um jeweils 100 t erweitert werden.

2. PRAKTISCHE ANWENDUNG
DES BDS 2000 SYSTEMS

Im Zuge der praktischen Arbeitsabwicklung
in Verbindung mit modernen Hochleistungs-
stopfmaschinen wurde bei den OBB im ers-
ten Schritt die hohe Arbeitsleistung des BDS-
Systems genutzt. Dadurch konnte der Bedarf
an Gleissperren gegeniiber den bisher ver-
wendeten Systemen (SSP) deutlich reduziert
werden.

Um die Vorteile des BDS-Systems beziiglich
einer Schotterumlagerung optimal zu nutzen,
musste ein Verfahren ermittelt werden, mit
dem festgestellt werden kann, welche Schot-
termengen tatsdchlich vorhanden sind und
nicht genutzt werden. Zu diesem Zweck wur-
den die Vormesswagen EM-SAT 120 mit einem

Station von Station bis Profilnummer Profilbezeichnung / Stationierungsausgleiche
258.690 258.690 STA
258.690 259,507 C-Schiene, Holz, linke Flanke vorhanden, zweigleisig 1,7/2,0/0,50
259.507 259.509 214 C-Schiene, Holz, linke Flanke vorhanden, zweigleisig 1,7/2,0/0,50
259.510 259.725 214 C-Schiene, Holz, linke Flanke vorhanden, zweigleisig 1,7/2,0/0,50
259.521 259.510 STA
259.510 259726 C-Schiene, Holz, linke Flanke vorhanden, zweigleisig 1,7/2,0/0,50
259.726 259.821 216 Standart, Holz, C-Schiene, Beidseitig mit Verbreiterung 1,8/1,8/0,50
259.822 259.829 213 C-Schiene, Holz, rechle Flanke vorhanden, zweigleisig 2,0/1,7/0,50
259.830 259.833 214 C-Schiene, Holz, linke Flanke vorhanden, zweigleisig 1.7/2,0/0,50
259,834 259,951 110 Kofferprofil, Beton, C-Schiene, 2 Meter 2,0/2,0/0,55
259.952 260.238 214 C-Schiene, Holz, linke Flanke vorhanden, zweigleisig 1,7/2,0/0,50
260,239 260,320 292 C-Schiene, Holz, B::Qisgsi%i; If:gsze‘lg;g:ws,ﬂ:mks (550,380,250)
260.321 260.596 214 C-Schiene, Holz, linke Flanke vorhanden, zweigleisig 1,7/2,0/0,50
BILD 10: Auslistung der Schottersollprofile fiir einen Streckenabschnitt (Ausschnitt)

»Schotterprofilmesssystem* erweitert und die
bestehende Infrastrukturgeometriedatenbank
(iGleis) um die jeweils erforderlichen Sollpro-
file der Bettung ergdnzt (Bilder 9, 10).

Aus der Gleisdatenbank ,iGleis“ werden die
Soll-Daten fiir Hohe, Richtung und nunmehr
auch das erforderliche Schotterprofil ausgele-
sen und den Messungen gegeniibergestellt.
Im Zuge der automatisierten Auswertung
kann nunmehr genau ermittelt werden, wo
und wie viel Schotter nach der Stopfung (also
unter Beriicksichtigung der Hebewerte) tiber-

zihlig bzw. zu wenig vorhanden ist, um das
erforderliche Schotterprofil herzustellen.

Im Ergebnis ergibt sich die Schotterbilanz-
Ubersicht nach Bild 1, gegliedert in Mast-
feldabstdnden und mit graphischer Darstel-
lung der durchschnittlichen Hebewerte. Sie
zeigt den Schotterbedarf ohne Verwendung
des Schotterbewirtschaftungssystems (also
ohne Beriicksichtigung des Uberschusses)
und andererseits mit Berlicksichtigung des
Uberschusses bei Verwendung des BDS-Sys-
tems zur Schotterumlagerung (Bild 12).

»
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Schotterbilanz-Ubersicht o o
8132/Gl.1 UNZMARKT (E) - ST.VEIT A.D.GLAN (E) km: 265.115 - km: 265.786 In Abhangigkeit der Arbeitsrichtung des ma-
gemessen am: 04.06.2007 \ : schinellen Durcharbeitungszuges (MDZ) wird
Schorneriiberschuss links 46,81 rechrs 18,1t Cresamiiiberschuss (64, 91) - .
Bedarf unter Beriicksichtigung des Uberschusses nun der Uberschuss (der m BDS—System auf-
W 25 |34 |33 |28 |24 |19 (19 | 11 |23 |16 |23 |23 |41 |30 |21 |15 |15 genommen W'r.d) dem Beldan.’ gegeniiberge-
- stellt und somit der tatsichliche Neuschot-
st [0 e on|on|as]on]an]en]an]es 23 0y | oa terbedarf eruiert.
et 1 (-343)(-3.5) (-3,5))(-3,1 )] (5.5 -5, ’ J 2032 anlezs| w2 . .
T I L s e il e i it i e e Ll o B Der noch erforderliche Neuschotter kann mit
wt il s el | il i ] o ]l i ol il il dem BDS-System unmittelbar im Zuge des
: MDZ-Einsatzes eingebracht werden (Bild 13).
[ERVTH I
Somm | | | | | | | | | | {
20 | il = P T e T T 3. WIRTSCHAFTLICHKEIT
bchcﬂe;;::me @om| | | ] f— 4 R b f - C B = DER SYSTEME
&0 mm | =l 1 1 1 1 1 1. 1 1 s | il . . = .
i | [ = /_/\\ In einer Studie der OBB wurden die Kosten
20 e | /ﬁﬂ\ 'Av N der Schotterbewirtschaftung mittels BDS
10mm | T A ™ 2000-System den Kosten der herkdémmlichen
Lo — — — AN Vorschotterung im Zuge von Erhaltungsstop-
;:;':,fm:ﬂ:‘;’f:mm wn @5 ] e oslenfczefc] o lcosf-oz) s (08002 (1401, fungen gEgenUbergeSte”t (Blld 14)
- Folgende Parameter flossen in die Betrach-
tung ein:
ixpunkte EE E %
. .. . —> Reduktion des Neuschotterbedarfes,
BILD 11: Schotterbilanz-Ubersicht - Kosten fiir Neuschotter,
—> Kosten fiir Schottertransporte,
—> Manipulationskosten fiir Schotterentla-
Wege fiir M he! 1 ) i
ege o Menschen EMSAT - Messung - Ubersicht ~_ dung herkommiich,
—> Mehrkosten fiir Transport des BDS-Sys-
- Burchschnittswert filr ein Mastf Maximalwerte im Mastf. temsv
i s _WB';_ Soll Ist Vars. Sl st Hel Vars Hab m Bacart (bar- n??;: Mastfeld. | Vers § | Vers. | Hab 9 Geratemehrkosten BDS
265114 560 M7 -BEN A58 15 404 435 % -+ £ 28 52 ar a0,240 Ell 1 #
::‘::ﬂ =4 Die Studie beruht auf den osterreichischen
:mm:am Wio EE] 207 KT T ] T ] T} TEEEEITRET ] 7 0 Rahmenbedingungen. In anderen Lindern
o ::; =1 . - BEAC IR -ALICIE AEIRBE, und Bahnverwaltungen kommen ggf. andere
T ] e | 6 T ) CH ] O N T T T | = Rahmenbedingungen zum Tragen.
265,317,870 mar 8655 8664 [] 503 513 10 1 19 00 69 | 80 | se2%0 El 3 £ Finanziell nicht bewertet und deshalb in der
265,367 120 M AT 4734 ET] e e 2 15 " 01 [T] €4 | 40110 ET] KT F7 . . . . . . .
265 307 230 Ma -8661 ) 18 411 418 7 o) " 05 50 45 36,240 25 -18 2 StUdle nICht berUCkSIChtlgt Wurde dle hOhere
265.433.470 W33 8,685 8605 2 314 E S IERE 02 | 48 | 45 | ;i | & F] n Arbeitsgeschwindigkeit mit der damit ver-
265 469 570 Mas 8432 BT -14 are 30 " - 16 or ER] 14 38,240 -4 -4 = . . .
265 505 10 Mar -850 4 663 13 318 M6 % 4 n 11 94 43 88T 43 4 3 bundenen kurzeren Glelssperrdauer m Zuge
5546700 | Bezsa der Hauptarbeiten sowie der etwaige Entfall
::::: ::T 6354 6,366 -2 22 -360 s | -n 41 28 | 08 [ 13 | 40000 | a5 K] 50 der zusétzlichen Gleissperre bei herkdmm-
205660750 | M43 5038 00 | 2 ET 41 ERERE] 3 | 07 | 24 | msm | 8 | 1 | = licher Schottervorlagerung.
::::: b:::, -B.687 .12 15 395 412 7 A7 Ell 08 20 A2 6,080 20 14 =8 Aus dem Vergleich (Blld 14) |St erkennbar,
265 747,300 MaT BBz 4041 20 -308 418 Fil 19 15 05 21 18 38,730 2 -13 Fl dass be] einer Reduktion der erforderlichen
B e e Neuschottermenge ab ca. 38 % das BDS-Sys-
tem die wirtschaftlichere Lésung darstellt.
Sir e 8132 Unter Beriicksichtigung der Gleissperrkosten
UNZMARKT (E) - STVEIT AD.GLAN (E . . . N . . .
i - Gios: 8132/GL1 ist die damit erzielbare Wirtschaftlichkeit
Saflr 1 v 1 (Drckeuswabto: 26511456 265786,12) |vonkm 265114560  biskm 265786120 Stand  Druck: 09.04.08 /ssess deutlich héher anzusetzen.
Analysen der mittlerweile vorhandenen Mess-
BILD 12: EM SAT-Messprotokolle daten haben ergeben, dass der Neuschotter-
p g
bedarf im Zuge der Vorschotterung fir Er-
haltungsstopfungen bei den OBB durch den
o ] Einsatz des BDS-Schotterbewirtschaftungs-
BILD 13: Mechanisierter Durcharbeitungszug MDZ systems in Verbindung mit dem Messsystem
um derzeit durchschnittlich 60 % reduziert
werden kann.
4. ERFAHRUNGEN
Aufgrund des raschen Anstieges der Arbeits-

geschwindigkeiten aktueller Stopfmaschi-
nen war zuletzt die Schotterplanie mittels
der herkdmmlichen Schotterverteil- und
Planiersysteme jene Maschineneinheit, die
die Geschwindigkeit des Gesamtsystems be-
stimmte.
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Das BDS-System ermoglicht nunmehr eine
wesentlich héhere Produktivitdt des Gesamt-
prozesses mit einer deutlich erhéhten Quali-
tat der Schotterplanie.

Im Regelfall kann beim Erhaltungsstopfen
eine zusatzliche Gleissperre fiir das Vorlagern
von Schotter durch die Anwendung der opti-
mierten Schotterbewirtschaftung entfallen.
Dadurch trdgt das BDS-System zusétzlich zu
einer wirtschaftlicheren Gleisinstandhaltung
bei.

Durch die Leistungsfahigkeit des Schotterbe-
wirtschaftungssystems und der Mdglichkeit,
enorme Schottermengen zu manipulieren,
eignet es sich auch hervorragend fiir den ef-
fizienten Einsatz bei Gleisumbau. Die damit
erzielbare gleichmafige Schotterverteilung
ibt einen duferst positiven Einfluss auf die
spatere Qualitdt der Gleislage aus.
Insgesamt stellt das BDS 2000 stellt einen
Meilenstein in der Entwicklung der Schotter-
manipulationssysteme dar und ermdglicht
neben deutlich héheren Produktivleistungen
eine vorher nicht gekannte, duferst wirt-
schaftliche Methode zur Schotterbewirt-
schaftung.

Schlieftlich wird auch dem Umweltgedanken
zum sparsamen Umgang mit den Rohstoffen
der Erde entsprochen. €

140 % -

120 %

100 %

80 %

Kosten

60 %

40 %

20 % -

BILD 14: Kostenver-
gleich der Verfahren
zur Schotterbewirt-
schaftung

g mmmm \/ergleichskosten herkdmml./Ifm

wmmm Vergleichskosten SchotterbewSyst./Ifm

SUMMARY

The “BDS 2000” ballast-management system

The 0BB have decided to carry out integrated ballast management in conjunction with maintenance tamping. The excess
quantities of ballast lying in the tracks are detected by the ballast profile measuring system, in the course of EM-SAT
measurements, compared with the design profiles filed in the track data bank taking into consideration the lifting and
slewing values and the result produced is a ballast balance sheet. With the help of this analysis, there is often no need
to supply new ballast for maintenance tamping over extensive areas because the surplus ballast to be found in many
areas is picked up and stored in the material conveyor and hopper units of the BDS to be returned to the track wherever
necessary.

The advantage of the integrated ballast distribution system is that the requirement of new ballast can be determined
before commencing maintenance tamping and then supplied as required in the course of tamping work without the
need for the additional track possession that was previously necessary. Evaluations so far have shown that due to this
technology the amount of new ballast required has been reduced by more than 50% and this has not only enabled the
costs for ,maintenance tamping” to be reduced, but also helps to conserve the environment by encouraging a more
economical use of valuable raw materials.
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